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Kapsutkowanie 2

« Kapsutkowanie jest technika, za
pomocg ktorej jeden materiat
lub mieszanina materiatow jest
powlekana badz zamykana

wewnatrz innego materiatu lub
uktadu.

» Materiat powlekany nazywany
jest aktywnym lub rdzeniem.

« Materiat powlekajacy to
powtoka, nosnik, otoczka.
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Klasyfikacja: rozmiary kapsutek 3

« Rozmiary czasteczek
klasyfikowanych jako

Nano-kapsutki <1 pm (mikron) mikrokapsutki nie maja $cisle
ustalonych granic.
, , « Kapsutki mniejsze niz 1 ym -
Mikro-kapsutki 1 ym - 1000 pm nanokapsutki, a wieksze niz 1000
um jako makrokapsutki.

' * Przemystowe mikrokapsutki maja
Makro-kapsutki > 1000 pm zwykle $rednice pomiedzy 3 a

800 pym 1 zawieraja 10-90%
masowych rdzenia.



Cel mikrokapsulacji substancji aktywne] 4

» Mikrokapsulacja jest procesem
otaczania matych czastek gazow,
i cieczy lub ciat statych przez
otoczke polimerowa.
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substancji otaczanych lub ich
ochrone (statg lub tymczasowa)
przed srodowiskiem.



Mikrokapsutki

 Sktadajq sie tez z rdzenia i otoczki.

« Rdzen moze stanowic substancja stata,
ciekta lub gazowa, najczesciej bedaca
100% substancja aktywna lub jej
roztworem.

przecietna wielkosc 0,1-0,5 mm



Otoczki 6

Otoczki moga byc wykonane z substancji
naturalnych lub syntetycznych,
najczesciej stosuje sie:

 zelatyne,
gume arabska,
szelak,

octanoftalan celulozowy,

~——— otoczka

inne pochodne celulozy,

inne polimery.



Otoczki z polimerow

Polimery stosowane w produkcji
mikrokapsutek mozna podzielic na

polimery

* naturalne (biatkowe i
weglowodanowe) lub

* syntetyczne,

» niebiodegradowalne (pochodne
celulozy) i

 ulegajace biodegradacji
(poliestry, polibezwodniki).
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Rodzaje mikrokapsutek 8

« Mikrokapsutki roznia sie pod
wzgledem strukturalnym.

* Moga miec ksztatt sferyczny
Z ciggtym obszarem rdzenia
otoczonym ciggta powtoka.

* Moga miec ksztatt nieregularny
Z licznymi matymi kropelkami
lub czastkami materiatu
rdzeniowego.



Rodzaje mikrokapsutek

Schemat ideowy dwoch typow mikrokapsutek:
(A) mikrokapsutka z ciggtym rdzeniem i powtoka,
(B) mikrokapsutka nieregularna wielordzeniowa.



Troche historii: kopiowanie bez kalki

* Rozwoj mikrokapsutkowanych
produktow rozpoczat sie w
latach 50-tych ubiegtego wieku,
gdy prowadzono badania w
kierunku czutych na nacisk
powtok do produkcji papieru do
kopiowania bez kalki.




Technika kapsutkowania 11
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poligraficznym.

« Kapsutkowaniu poddaje sie rozne
substancje: ttuszcze, oleje,
zwiazki zapachowe, oleozywice,
witaminy, mineraty, enzymy i
barwniki.



Produkty biobojcze
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Rdzen tworza:

substancje aktywne (trucizna),

feromony,

repelenty,

atraktanty pokarmowe,



Atraktant i substancja aktywna w osobnych
mikrokapsutkach
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Efekt ,domino’

, | / « Mikrokapsutki przyklejaja sie do
: ciata owada i zanoszone do
gniazd dziatajq na inne owady.




Chroni substancje aktywna 15

Mikrokapsutka zabezpiecza
substancje aktywna przed
negatywnym dziataniem

* temperatury,
* Swiatta,
 wilgoci,

| = przedtuzajac jej aktywnosc i czas
Przechowywanie Uwalnianie dziatania, a co za tym idzie
obnizajac koszty opryskiwania.




Rola otoczki 16

Substancja budujaca otoczke wptywa na
* szybkosc i
* stopien

uwalniania substancji aktywnej zawartej
w rdzeniu.




Wydtuzony czas dziatania

Tetrametryna

B Cypermetryna CS

Stezenie substancji aktywnej

Stezenie
toksyczne

Dni po zabiegu
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Uwalnianie kapsutkowanego zwigzku 18

By pobudzic uwalnianie
kapsutkowanego zwigzku,
wykorzystywane sg rozne czynniki:

e Zmiana pH,
» oddziatywania mechaniczne,

temperatura,

aktywnosc enzymatyczna,

czas,

sita osmotyczna i inne.




Uwalnianie substancji aktywnej 19

« Uwalnianie substancji aktywnej z
mikrokapsutek nastepuje w
wyniku powolnej enzymatycznej
degradacji polimeru (i
jednoczesnej penetracji ptynu
ustrojowego w gtab matrycy).

* W konsekwencji substancja
aktywna wydostaje sie stopniowo
przez powstajace w strukturze
polimeru mikrokanaty.




Uwolnienie rdzenia (s. a.) z mikrokapsutek 20




Przyktad z medycyny 21

* Dopuszczony do obrotu w Polsce
lek M-Eslon w postaci kapsutek
wypetnionych mikrokapsutkami
zapewnia przedtuzone
uwalnianie morfiny u pacjentow,
u ktorych konieczne jest
usmierzanie bolu w przebiegu
choroby nowotworowej.




Przyktady: 22

FOCUS Professional czyli
BOMBEX Perm 25 CS

50% matych mikrokapsutek,
50% duzych mikrokapsutek.
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Przyktady:

FOCUS power Bombex Farumy

CS - Zawiesina kapsut w cieczy
przeznaczona do rozcienczania
wodga przed zastosowaniem;

EW - Ptynna niejednorodna forma
uzytkowa utworzona z substancji
aktywnej rozpuszczonej w
rozpuszczalniku organicznym i
zemulgowanej w wodzie.

23

"if@CU Y powe’ |

u

» Cyfenotryna - 100 g/L jako CS

 Praletryna - 10 g/L jako EW



Dziekuje bardzo za uwage!
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